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Opis teme

U ovom projektu studentice i studenti ¢e raditi na razvoju i optimizaciji metoda vjeStacke
inteligencije (Al) za analizu i rekonstrukciju putanje rasutih gama zraka u
detektorima visokih energija. Inspiracija dolazi iz postojecih rjeSenja opisanih u
radovima gdje se koriste duboke neuronske mreZe i probabilisticki pristupi za
prepoznavanje elektronskih tragova pri niskim energijama. Klju¢ni cilj je
nadograditi i prilagoditi navedene metode kako bi se efikasno detektovalo i
identificiralo mjesto porijekla gama zraka, posebno u reZimu produkcije parova
(pair production), ¢ime bi se poboljSalo razumijevanje fizikalnih procesa u
eksperimentima visokih energija i otvorile nove mogucnosti za preciznija
mjerenja u astrocCesticnoj fizici i srodnim oblastima.

Zadaci i ciljeve

Glavni zadaci obuhvataju prilagodbu postoje¢ih neuronskih mreZa iz literature, evaluaciju
razlicitih arhitektura te njihovu integraciju u simulacijske okvire relevantne za
detektore gama zraka. Nakon inicijalne faze obuke i testiranja modela, studenti ¢e
optimizirati hiperparametre i algoritme za ekstrakciju karakteristi¢nih tragova u
kontekstu rasprSenja i produkcije parova. Konacni cilj je razvoj robusnog Al
rjeSenja koje moZe brzo i precizno identifikovati izvor rasutih gama fotona, a koje
¢e biti primjenjivo u budué¢im eksperimentalnim postavkama i naucnim
istraZivanjima.
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TraZene vjestine od studenata

Studenti bi trebali posjedovati osnovna znanja iz programiranja (Python i popularni Al okviri poput
TensorFlow ili PyTorch), a pozeljno je i elementarno razumijevanje principa rada detektora za visoke
energije. PoZeljno je pocetno iskustvo u obradi podataka, poznavanje linearne algebre i statistickih metoda,
te spremnost na rad u multidisciplinarnom okruzenju koje spaja oblasti fizike, racunarstva i inzenjerstva.



